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Hydrospeicher, insbesondere Kolbenspelcher 

Die Erfinduhg betrlfft einen Hydrospeicher, insbesondere KoibenspeicHer, 
mit einem SpeichergehSuse und mit mindestens elnem darin angeordneten 
Gasraum und einem Fluidraunn, die Uber ein Trennelement, insbesondere 
in Form eines Kolbens, voneinander getrennt sind. 

5 

Fine der Hauptaufgaben von Hydrospeichern ist unter anderem, bestimmte 
Volumen unter Druck stehender Fluide einer hydraulischen Anlage aufzu- 
nehmen und diese auf Abruf wieder an die Anlage zuruck zu geben. Als 
Hydrospeicher kommen dabei regelmaBig Kolbenspeicher, Blasenspeicher, 
1 0 Membranspeicher, aber auch gewichts- und federbelastete Speicher zum 
Einsatz. Mit dahingehenden Hydrospeichern laBt sich eine Vielzahl von 
Aufgaben realisieren, wie EnergJespeicherung, StoB-, Schwingungs- und 
Pulsatlonsdampfung, Ruckgewinnung von Energien, Volumenstromkom- 
pensation etc- 

15 

FQr den Betrieb der Hydrospeicher und zu deren Ansteuerung dienen Ven- 
tilsteuereinheiten, die regelmaBig mit Schalt- oder Wegeventiien versehen 
sind zur Beherrschung des Fluidstroms vom und zum Hydrospeicher. Der 
Hydrospeicher ist dabei regelmSSig an eine Verrohrung mit Fluidieitungen 
20 angeschlossen, die die fluidfQhrende Verbinduag zwischen dem Speicher 
und der Ventilsteuereinheit herstellen. Nachteile der dahingehend bekann- 
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ten Losung, wie sie in einer Vielzahl von Ausfilhrungsformen auf dem 
Markt frei zu erhalten ist, bestehen in Form von Dichtigkeitsproblemen 
durch die erhohte Anzahl von Verbindungen zwischen Hydrospeicher- 
Verrohrungen und Ventilsteuereinheit und ist auch in den zusatzllchen Ko- 

5 sten fOr das Leitungsnetz an Fluidlettungen zu sehen. Insbescndere bei eng 
bemessenen Einbauverhaltnissen bietet es daruber hinaus Probleme, die 
Vielzahl der genannten Komponenten sinnfallig unterzubringen und mit- 
einander fluidfuhrend zu verbinden. Da daruber hinaus verschiedene Her- 
steller sich verantwortlich zeichnen fur die Hydrospeicher, die Verrohrung 

1 0 und/oder die Ventile der Ventilsteuereinheit, kommt es insbesondere an 
Stellen des Einbaus vor Ort zu Anpassungsschwierigkeiten, 

In der DE-A-39 41 241 ist bereits bei einem Kolbendruckspelcher, insbe- 
sondere far antriebsschlupfgeregelte Bremsanlagen, vorgeschlagen worden, 

15 ein Schaltventil in Form eines Ladeventils mit seiner Bewegungsrichtung in 
platzsparender Weise quer zur Bewegungsrichtung eines Druckspeicher- 
kolbens sowie eines diesen umschlieBenden Formteils als Trennelement des 
Speichers vorzusehen und diesen Gber einen Kontrollschalter als Bewe- 
gungssensor fOr das Fonnteil in einem Ventilblock der Ventilsteuereinheit 

20 des Kolbendruckspeichers anzuordnen. Aufgrund der elektrischen Steuer- 
komponenten dieses bekannten Kolbendruckspeichers ist dieser aufwendig 
in der Herstellung und damit teuer und bei Ausfall der elektrischen Kompo- 
nenten kommt es zu Funktionsaus^llen. 

25 Durch die WO 02/40871 A2 ist ein gattungsgemaBer Hydrospeicher, insbe- 
sondere Kolbenspeicher, bekannt mit einem SpeichergehSuse und mit ei- 
nem darin angeordneten Casraum und einem Fluidraum, die iiber ein 
Trennelement voneinander getrennt sind, wobei der Fluidraum Dber eine 
ein Schaltventil aufweisende Ventilsteuereinheit mit einem Druckmedium 
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befullbar oder von diesem zumindest teilweise entleerbar ist und wobei das 
SchaltventH in einer zugehSrigen Ventilaufnahme untergebracht ist, das in 
Bewegungsrichtung des Trenneiementes in Form des Kolbens von einer 
Offnungsstellung in eine SchlieBstellung und umgekehrt bewegbar ist. Die 

5 Ventilsteuereiniieit ist bei der bekannten Losung in einem zum Gehause 
eigenstandlgen Ventilblocl< aufgenommen, wobei der Ventilblock eine wei- 
tere Ventilaufnahme fUr ein weiteres Schaltventil aufweist, das eine andere 
Schaltaufgabe lost. Dadurch, dass fur einen modularen Einsatz die genann- 
ten beiden Schaltventile als Gleiciiteile ausgebildet sind, ist ein aufwendi- 

1 0 ges Leitungsnetz zwischen dem Hydrospeicher und der Ventilsteuereinheit 
vermieden und Dichtlgkeits- oder Leckageprobleme, wie im Leitungsnetz 
Dblich, konnen erst gar nicht auftreten. Auch die dahingehende Hydrospei- 
cherl6sung ist aufwendig und somit teuer in der Herstellung und, sofern 
elektriscii angesteuerte Ventilsysteme zum Einsatz kommen, ist ein aufwen- 

1 5 diges Steuerkonzept notwendig, was zu den bereits vorstehend beschriebe- 
nen Nachteilen, bezogen auf die Funktionssicherheit, fQhrt. 

Durch die DE 101 61 475 A1 ist eine weitere gattungsgemSBe Hydrospei- 
cherlosung bekannt mit einem Speicher-AnschluBblock mit Anschiussen 

20 zum AnschlieBen eines SpeichergefaBes einer Hydraulikpumpe sowie eines 
Tanks und mit einem 3-Wege-Hahn zum Absperren und Entlasten des Spei- 
chergefaRes. Das Absperrorgan des 3-Wege-Hahns ist nach Art einer Kugel 
ausgebildet, deren Schaltwelle zum ortsfesten Anordnen des Absperrorgans 
zentrlsch geiagert ist und dessen die BohrungsmQndungen aufweisende 

25 Umfangsflache an jeweils einer jedem Abgang zugeordneten Dichtungsan- 
ordnung aniiegt Bei dieser bekannten Losung eines SpeicheranschluBblok- 
kes ist ein abgedichteter Sitz des nach Art einer Kugel ausgebildeten Ab- 
sperrorgans in jeder Stellung des Hahns gewahrleistet. Bei der bekannten 
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Losung ist der Speicher-AnschluSblock vom eigentllchen Hydrospeicher 
liber eine Rohrleitung raumlich getrennt 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
5 zugrunde, unter Beibehalten der Vorteile Jm Stand der Technik, namlich 
einen Hydrospeicher zu schaffen, der insgesamt wenig Einbauraum benOtigt 
und der eine gunstige Fluidfuhrung der zu beherrechenden FluidstrQme er- 
laubt, diesen derart weiter zu verbessern, dass er kostengQnstig in der Her- 
steliung und in der Wartung ist und einen funktionssicheren Betrieb eriaubt, 
1 0 insbesondere bei Venvendung in Federungssystemen bei Fahrzeugen, wie 
Baggern, Ackerschleppem etc.. Eine dahingehende Aufgabe I6st ein Hydro- 
speicher mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 

Dadurch, dass gemaB dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
1 5 das eine freie Ende des Speichergehauses Qber einen Ventilblock abge- 

schlossen ist, der einen Kugelhahn aufweist, der in seiner Offnungsstellung 
Oder SchlieSstellung einen fluidfuhrenden Weg vom Inneren des Speicher- 
gehauses nach auBen freigibt bzw. absperrt, ist der Kugelhahn uber den 
Ventilblock integraler Bestandteil des Speichergehauses und dergestalt 
20 platzsparend innerhalb der Hydrospeicherlosung untergebracht, was auch 
zu einer Reduzierung der freien Fluidwege und mithin zu Einsparungen bei 
der Verrohrung fOhrt. Mit der erfindungsgemaRen Losung wird das Spei- 
chergehause uber einen, einen Kugelhahn aufweisenden Ventilblock abge- 
schlossen, welcher dadurch einen Teil der drucktragenden Wand des Hy- 
25 drospeichers bildet, was zu einem hochfesten AnschluB zwischen den ge- 
nannten Komponenten Speicher und Speicherblock fQhrt. 

Da die dahingehende Anordnung in der Art eines modularen Baukastensy- 
stems aufbaubar ist, laBt sich uber die Komponenten Speichergehause, Ven- 
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tilblock und Kugelhahn ein weites Feld an AnwendungsmOglichkeiten ab- 
decken, indem die jeweiligen Komponenten baukastengleich an die zu be- 
lierrschenden Fluidstrdme und ihre Drucke angepaSt werden. 

5 Sofem fQr die Betatigung des Kugelhahns auf elektrische Stelleinrichtungen 
verziclitet wird, ist dergestalt fQr den Hydrospeicher eine rein mechanische 
Losung erreiciit, die ausgesproclien funktionssicher ist und in sehr kosten- 
guristiger Weise den Betrieb des Hydrospeichers eriaubt. Findet ein dahin- 
gehender Hydrospeicher Einsatz bei einem Federungssystem mit einem 

1 0 Federungsspeicher, der uber den fluidfuhrenden Weg mit dem Hydrospei- 
cher verbunden ist, wobei in der Offnungsstellung der Kugelhahn fUr eine 
Federung des Federungsspeichers zugeschaltet und in seiner Sperrstellung 
derart weggeschaltet ist, dass die Federung blockiert, ist eine sehr einfache 
kostengunstige Losung erreicht fur die Ansteuerung und Beherrschung eines 

1 5 Federungssystems, wie es insbesondere bei Baggern, Landmaschinen und 
dergleichen Verwendung findet. So kann beispielsweise die Federungs- 
dampfung bei einer Arbeitsmaschine, wie einem Radlader, uber den inte- 
grierten Kugelhahn des Hydrospeichers abgeschaltet werden, sobald mit der 
Schaufel des Radladers Arbeitsaufgaben, wie Aufnahme einer Last, durch- 

20 gefOhrt werden, so dass dergestalt schSdliche Aufschwingvorgange fur den 
Radlader selbst vermieden sind und sobald Transportaufgaben mit oder oh- 
ne Last, beispielsweise im Stral^enbetrieb, anstehen, wird der Federungs- 
speicher uber den Kugelhahn des Hydrospeichers zugeschaltet. Sofem der 
Kugelhahn durch eine Bedienperson von Hand betatigt wird, entfallen in 

25 diesem Bereich jegliche elektrische Steuerungskomponenten, so dass die 
erfindungsgemaSe Losung sich sehr kostengQnstig realisieren laBt und lang 
andauernd funktionssicher im Betrieb ist. 
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Weitere vorteilhafte Ausfahrungsformen des erfindungsgemaRen Hydro- 
spelchers sind Gegenstand der UnteransprQche. 

Im folgenden wird der erfindungsgemSSe Hydrospeicher anhand der 
5 Zeichnung naher erlautert. Es zeigt in prinzipieller und nicht maRstablicher 
Darstellung die einzige Figur teilweise im Schnitt, teilweise in Ansicht, eine 
LSngsdarstellung auf den Hydrospeicher. 

1 0 Der Hydrospeicher nach der FIgur ist in der Art eines Kolbenspeichers aus- 
gebildet. Dieser weist ein SpeichergehSuse 10 auf mit einem darin ange- 
ordneten Casraum 12 und einem Fluidraum 14. Der Gasraum 12 ist gegen- 
Uber dem Fluidraum 14 uber ein Trennelement 16 in Form eines Kolbens 
getrennt, der mit seinem Dichtsystem iSngsverschiebbar entlang des Innen- 

1 5 umfangs des SpeichergehSuses 1 0 gefuhrt ist, so dass das Verhaltnis von 
Gasraum 12 zu Fluidraum 14 veranderlich gehalten ist. Um eine grSBere 
Gasmenge an Arbeitsgas (Stickstoffgas) in dem Gasraum 12 bevorraten zu 
k6nnen, ist das Koiben- oder Trennelement 16 als Hohlteil ausgebildet und 
weist im Inneren eine entsprechende Ausnehmung 18 auf. In Blickrichtung 

20 auf die Figur gesehen ist der Gasraum 1 2 nach auSen hin auf seiner rechten 
Seite von einem umgebordelten Deckelteil 20 abgeschlossen, das uber eine 
Mittenbohrung mit Gasventilkorper 22 verfugt, uber die das Arbeitsgas, bei- 
spielsweise in Form von Stickstoffgas, in den Gasraum 12 einbringbar ist. 
Uber den GasventilkSrper 22 ist das Speichergehause 10 gasdicht ver- 

25 schlossen, wobei iiber das Ventil 22 auch von Zeit zu Zeit die Gasmenge 
im Gasraum 12 nachprUfbar und uber eine NachfQlleinrichtung (nicht dar- 
gestellt) nachfUllbar ist. 
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An gegenOberliegenden Enden des Speichergehauses 10 schlieBt sich in der 
Art eines Steuer- oder Ventilblockes 24 die als Ganzes mit 26 bezeichnete 
Ventilsteuereinheit an. Die Ventilsteuereinheit 26 verfQgt Ober einen Kugel- 
hahn 28, der in der Figur in seiner Offnungsstellung wieder gegeben ist, bei 

5 der er einen fluidfQhrenden Weg 30 vom Inneren des Speichergehauses 1 0, 
hier in Form des Fluidraumes 14, nach auBen freigibt. in seiner demgegen- 
uber urn 90* verschwenkten Stellung sperrt er den dahingehenden fluidfiih- 
renden Weg 30 fluiddicht ab. Die in der Figur gezeigte DurchlaBrichtung 
des Kugelhahns 28 in seiner Offnungsstellung verlSuft also uber die Quer- 

1 0 achse 32 quer zur Langsachse 34 des Speichergehauses 1 0. 

Femer ist die Schwenkachse 36 des Absperrteils 38 (KQken) des Kugelhahns 
28 auBemnittig und parallel zur Langsachse 34 des Speichergehauses 10 
angeordnet. Ein Tel! 40 des fluidfQhrenden Weges 30 innerhalb des Ven- 

1 5 tilblockes 24 verlauft parallel und auBermittig sowie in Blickrichtung auf die 
Figur gesehen im wesentlichen unterhalb zur Langsachse 34 des Speicher- 
gehauses 10. Diametral zu diesem Teil 40 und bezogen auf die Langsachse 
34 des Speichergehauses gegenUberl legend ist dann das Absperrteil (KQken) 
38 des Kugelhahns 28 angeordnet. Ein weiterer Teil 42 des fluidfQhrenden 

20 Weges 30 ist durch ein Einschraubteil 44 gebildet, das quer zur Langsachse 
34 des Speichergehauses 10 verlaufend in den Ventilblock 24 auBenum- 
fangsseitig in Richtung der Querachse 32 eingeschraubt ist. 

Zur Betatigung des Absperrteils 38 des Kugelhahn 28 dient eine Handhabe 
25 46, die einen Betatigungsgriff 48 aufweisL Die Handhabe 46 weist darQber 
hinaus einen Drehzapfen 50 auf, der mit seinem einen freien Ende In eine 
nutfSrmige Ausnehmung 52 des kugelfflrmigen Absperrteils 38 eingreift. An 
seinem anderen freien Ende ist der Drehzapfen 50 mit einer Eingriffs- 
schraube 54 versehen, die den Betatigungsgriff 48 dergestalt an dem Dreh- 
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zapfen 50 drehsicher festhSlt, wofQr der Betatigungsgriff 48 mit einer Um- 
fassung 56 versehen ist, die in diesem Bereich den Drehzapfen 50 form- 
schlUssig umgreift. Ansonsten ist der Drehzapfen 50 iiber eine flanschartige 
Verbreiterung 58 im Ventilblock 24 schwenkbar gelagert und der Drehzap- 
fen 50 weistzwischen zwei randartigen Segmenten 60 eine Ringdichtung 
62 auf, die dergestalt das Innere des Ventiiblockes 24, insbesondere im 
Hinblick auf den fluidfQhrenden Weg 30, gegenOber der Umgebung ab- 
dichtet. 



1 0 Des weiteren ist am stimseitigen Ende des Ventiiblockes 24 der Drehzapfen 
50 mit einem Anschlagring 64 versehen, der mit einem Anschlagzapfen 66 
zusammenwirkt, der im Ventilblock 24 festgelegt im wesentiichen entiang 
der Langsachse 34 des SpeichergehSuses 10 veriSuft. Dergestalt iSSt sich 
aberden Betatigungsgriff 48 und den Drehzapfen 50 das Absperrteil 38 

1 5 (KUken) von seiner in der Figur gezeigten Gffnungsstellung um 90° in eine 
nicht naher dargestellte Sperrstellung verschwenken, wobei der dahinge- 
hende Schwenkweg uber den Anschlagring 64 mit Anschlagzapfen 66 be- 
grenzt ist ebenso wie der mogliche Schwenkweg bei Riickstellung des Ab- 
sperrteils 38 von seiner Spen-stellung in die in der Figur gezeigte Offnungs- 

20 stellung. Dahingehende Anschlageinrichtungen sind fQr Kugelhahne Oblich, 
so dass an dieser Stelle hierauf nIcht mehr naher eingegangen wird. 

Das SpeichergehSuse 10 ist vorzugsweise in der Art eines zylindrischen 
Hohlkorpers ausgebildet und der Ventilblock 24 greift iiber einen zylindri- 
25 schen Fortsatz 68 und uber eine Einschraubstrecke 70 in das eine freie Ende 
des Speichergehauses 10 ein. Der dahingehende Fortsatz 68 verbreitert sich 
flanschartig und radial auSerhalb des Speichergehauses 10, wobei der da- 
hingehend erhaltene flanschartige Rand 72 des Ventiiblockes 24 eine Anla- 
geflache fQr das stimseitige Ende des Speichergehauses 10 bildet, das sich 



2005/003570 



PCT/EP2004/002964 



9 

dahingehend an dem Rand 72 Im aufgeschraubten Zustand auf dem Ven- 
tllblock 24 abstQtzt Femer verjUngt sich der zylindrische Fortsatz 68 in 
Richtung des Fiuidraumes 14 und weist im Berelch der dahingehenden Ver- 
jOngung ein Dichtteil 74 auf, das den Fluidraum 14 gegeniiber der Umge- 
5 bung in diesem Bereich abdichtet. 

Der beschriebene Hydrospeicher als Koibenspeiciier ausgebildet, kann vor- 
zugsweise Bestandteil eines nicht nalner dargestellten Federungssystems 
sein mit mindestens einem nicht nSher dargestellten Federungsspeicher, 
1 0 beispielsweise in Form eines ubiichen Blasen- oder Membranspeichers. Der 
dahingehend nicht nSher dargestellte Federungsspeicher ist uber den fluid- 
fahrenden Weg 30 mit dem Einschraubteil 44 des Hydrospeichers entweder 
direkt oder Ober eine weitere Verrohrung von seiner Fluidseite her ange- 
schlossen. In der in der Figur gezeigten Offnungsstellung des Kugelhahns 
1 5 28 ist dann die Dampfung der Federung eingeschaltet, bei der der Fluid- 
raum 14 des SpeichergehSuses 10 mit der Fluidseite des Federungsspei- 
chers in Verbindung steht und dergeslalt werden DruckstoBe durch die 
dampfende Wirkung des Gasteils des Federungsspeichers bewirkt. Will man 
nun die dahingehende dSmpfende Wirkung des Federungsspeichers elimi- 
20 nieren, wird Ober den Betatigungsgriff 48 die Handhabe 46 betatigt und 

dergestalt das Absperrteil 38 (KUken) des Kugelhahns 28 in seine den fluid- 
fOhrenden Weg 30 sperrende Stellung gebracht. Auf diese Art und Weise ist 
der Federungsteil des Federungsspeichers weggeschaltet und demgemaB 
die Dampfungseinrichtung blockiert. Bei blockierter oder gesperrter Damp- 
25 fung kann dann beispielsweise mit der Schaufel eines Radladers, fur den der 
beschrieben Hydrospeicher eingesetzt wird, in das Erdreich, in SchQttgut 
od. dgl. einfahren, ohne dass es ungewollt zu Nickbewegungen am Fahr- 
zeug in Form des Radladers selbst kommt Letzteres verbessert deutlich das 
Arbeiten mit der Schaufeleinrichtung eines Radladers. Ist die Last durch die 
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Schaufel dann aufgenommen, kann fur einen Abtransport auf einer StraSe 
od. dgl. die Federung wieder zugeschaltet werden, indem in umgekehrter 
Reihenfolge, wie beschrieben, uber den Betatigungsgrlff 48 der Kugelhahn 
28 in seine in der Figur gezeigte Offnungsstellung gebracht wird, bei der 
5 das Dampfungsteil des Federungsspeichers Qber den fluidfuhrenden Weg 
30 dann wieder zugeschaltet ist. 

Der erfindungsgemaBe Hydrospeicher braucht niciit auf Anwendungen bei 
Radladern beschrankt zu sein, sondern kann uberall dort in Federungssy- 

1 0 stemen eingesetzt werden, wo man nach Moglichkeit unter Verzicht auf 
eine aufwendige Steuerungs- und Regelungselektronik in einfacher und 
funktionssiclierer Weise ein Zu- und Abschalten von Dampfungsvorrichtun- 
gen, wie Federungsspeicher od. dgl., wunscht, beispielsweise im Bereich 
von erdbearbeitenden Vorrichtungen bei Landmaschinen. Es liegt aber noch 

1 5 im Bereich der Erfindung, die von Hand zu betatigende Handhabe 46 durch 
einen elektrisclien Stellantrieb in der Art eines Stellmotors zu ersetzen, urn 
dergestalt eine automatische Ansteuerung des Hydrospeichers, beispiels- 
weise von einer Fahrerkabine od. dgl., zu ermoglichen. Sofern neben der 
elektrischen Stelleinrichtung die Handhabe 46 mit Betatigungsgrlff 48 ver- 

20 bleibt, ware dergestalt eine Notbetatigung moglich, sofem die elektrischen 
Stellkomponenten einmal ausfallen soliten. 

Bei einer weiteren, nicht naher dargestellten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaSen Hydrospeichers kann es auch vorgesehen sein, den Kugel- 
25 hahn mittig und schrag anzuordnen und der Kugelhahn konnte auch mit 
seiner Schwenkachse gegenuber der gezeigten Einbaulage um 90° versetzt 
angeordnet werden. 
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PatentansprUche 

1 . Hydrospeicher, Insbesondere Kolbenspeicher, mit einem Spelcherge- 
hause (10) und mit mindestens einem darin angeordneten Gasraum (12) 

5 und einem Fluidraum (14), die Uber ein Trennelement (16), insbesonde- 
re in Form eines Kolbens, voneinander getrennt sind, dadurch gekenn- 
zeiclnnet, dass das eine freie Ende des Speichergehauses (10) uber einen 
Ventilblock (24) abgeschlossen ist, der einen Kugelhalin (28) aufweist, 
der in seiner Offhungsstellung oder SchlieSstellung einen fluidfOhren- 

10 den Weg (30) vom Inneren des Speichergehauses (10) nach auSen frei- 
gibt bzw. absperrt. 

2. Hydrospeicher nach Anspruch 1, dadurch geicennzeichnet, dass die 
DurchlaBrichtung (32) des Kugelhahns (28) in seiner Offnungsstellung 

1 5 quer zur Langsachse (34) des Speichergehauses (1 0) verlauft und dass 
die Schwenicachse (36) des Absperrteils (38) des Kugelhahns (28) au- 
Sermittig und parallel zur Langsachse (34) des Speichergehauses (10) 
angeordnet ist. 

20 

3. Hydrospeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil 
(40) des fluidfQhrenden Weges (30) parallel und im wesentlichen au- 
Bermittig zur LSngsachse (34) des Speichergehauses (10) angeordnet ist 
und dass diametral zu dieser Langsachse (34) gegen uber I legend das Ab- 

25 sperrteii (38) des Kugelhahns (28) angeordnet ist. 

4. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein weiterer Teil (42) des fluidftihrenden Weges (30) 
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durch ein Einschraubteil (44) gebildet 1st, das querzur LSngsachse (34) 
des Speichergehauses (10) verlaufend in den Ventilblock (24) auBenum- 
fangsseitig eingeschraubt ist. 

5 

5. Hydrospeicher nach einem der AnsprQche 2 bis 4, dadurch gei<enn- 
zeichnet, dass das Absperrteil (38) des Kugelhalins (28) uber eine Hand- 
habe (46) von Hand betatigbar ist und dass zwischen der Handhabe (46) 
und dem SpeichergehSuse (10) der Ventilblock (24) angeordnet ist. 

10 

6. Hydrospeicher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Be- 
tatigungsgriff (48) der Handhabe (46) in der Offnungsstellung des Kugel- 
hahns (28) in die entgegengesetzte Richtung wie der uber das Ein- 

1 5 schraubteil (44) gebildete weitere Teil (42) des fluidfiihrenden Weges 
(30) weist. 



7. Hydrospeicher nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass der Ventilblock (24) Uber einen zylindrischen Fortsatz 
(68) und iiber eine Einschraubstrecke (70) in das eine freie Ende des 
Speichergehauses (10) einschraubbar ist, dass der dahlngehende Fortsatz 
(68) auiSerhalb des Speichergehauses (10) sich flanschartig radial ver- 
breitert und dass dieser flanschartige Rand (72) des Ventilblockes (24) 
25 eine Anlageflache fUr das stirnseitige Ende des Speichergehauses (1 0) 

bildet. 
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8. Hydrospeicher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in Rich- 
tung des freien Endes des Fortsatzes (68) der VentUblock (24) auSenum- 
fangsseitig zumindestein Dichtteil (74) aufweist. 



5 9. Federungssystem, bestehend aus einem Hydrospeicher nach Anspruch 1 
und mindesteps einem Federungsspeicher, der uber den fluidfuhrenden 
Weg (30) mit dem Hydrospeicher verbunden ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Offnungsstellung des Kugelhahns (28) fur eine Federung 
der Federungsspeicher zugeschaltet und in seiner Sperrstellung derart 

1 0 weggeschaltet ist, dass die Federung weitestgehend biockiert ist. 
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